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摘要 : 利用 组 织 学 方法 , 观察 了 黄 肥 小 车 蝗 0edaleus infemalis ZRBN LMSW EWA. BRR, Be EMR R AS 
个 ,由 高 度 卷 曲 的 受精 吉 管 和 委 豆 状 的 端 融 构成。 受精 圳 壁 主要 由 表皮 层 `、 上 皮层 、 基 膜 和 肌肉 层 构成 ;上 皮层 包含 上 皮 细 
胞 、 导 管 细 胞 和 腺 细胞 。 上 皮 细 胞 在 靠 表皮 层 的 边缘 有 大 量 的 微 绒毛 ,两 相 邻 上 皮 细 胞 的 细胞 膜 相互 租 入 ,并 有 细微 的 突起 
延伸 在 导管 细胞 及 腺 细胞 之 间 , 直到 基 膜 , 达 基 膜 处 的 上 皮 细 胞 膜 折 有 登 , 与 腺 细胞 膜 的 折 登 ,一 起 形成 迷宫 样 的 指 状 突起 , 附 
着 在 基 腊 上。 导管 细 胞 有 一 个 较 大 的 核 和 分 泌 导 管 ,连接 于 腺 细胞 的 细胞 腔 和 受精 圳 腔 , 将 腺 细胞 中 分 泌 物 运输 到 受精 圳 腔 
中 。 腺 细胞 具有 上 典型 的 分 泌 细胞 特征 ; 仿 发 达 内 质 网 高 尔 基 复 合体 及 不 同 大 小 的 宫 泡 。 肌 和 肉 层 位 于 受精 宫 最 外 层 , 附 在 基 
膜 上 。 在 受精 吉 不 同 部 位 的 结构 有 差异 。 在 交配 前 和 交 瑟 后 , 受精 宫 腺 细胞 的 亚 显 微 结 构 也 有 差异 。 
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Ultrastructure of spermatheca in the grasshopper Oedaleus infernalis Saussure 


(Orthoptera: Acrididae? 

HE Jian-Ping，XI Geng-Si, REN Yao-Hui (College of Life Sciences» Shaanxi Normal University» Xi’an 710062; China? 
Abstract: Microstructure and ultrastructure of the spermatheca of grasshopper Oedaleus infernalis Saussure (Orthoptera: 
Acridoidae) were investigated with light microscopy and transmission electron microscopy. The unpaired spermatheca can 
be subdivided into a multiple coiled tube and a bean-shaped terminal sac. The spermathecal wall from inside to outside 
consists of cuticula intima, epithelium layer, basal lamina and muscle layer. The epithelium layer is comprised of a layer 
of epithelial cells with a distinct apical microvilli border, a layer of ductule cells and gland cells; with the epithelial cells 
heavily interealated with one another and slender projections extending between the ductule cell and the gland cell to 
basal lamina and folded. The basal plasma membrane of gland cell and epithelial cells form a huge labyrinth through 
extensive folding. The ductule cell transports secretion of gland cell. The gland cells show structures typical for secretion 
cell: ER; Golgi body and different size vesicles. Every gland cell contains a cellular cavity» which is coated with a 
microvilli border and connected with secretion ductules. By secretion ductules, the cellular cavity was connected with 
spermathecal lumen. In the outer layer is muscle layer attached to basal lamina. There are differences of structure in 
terminal sac and tube regions. Significant differences in ultrastructure of spermathecal gland cell before and after 
copulation were observed. 
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大 多 数 昆 虫 的 授精 和 受精 是 两 个 分 离 的 事件 ， 
WEE BE RAC BC Ja. 精子 在 峻 性 受精 寺中 储存 较 长 
时 间 。 因 此 ,雌性 昆虫 受精 守 形 态 、 结 构 和 数量 能 关 
精子 的 活性 、 运 动 和 卵 受精 产生 影响 《Fritz and 
Turners 2002). 

多 数 昆 忠 在 交配 过 程 中 , 雄性 附 性 腺 Cmale 
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accessory gland) 分 沁 物 随 精 子 进入 受精 融 , SR 
的 分 泌 物 混合 ,对 储存 于 内 的 精子 活性 、 变 化 及 肉 性 
产 卵 等 施加 影响 , 如 ; HEAR Anthonomus grandis 
受精 赛 分 泌 物 对 精子 具有 吸引 作用 CVillavaso; 
1975; Grodner and Steffens, 1978); #2 R Chorthippus 
curtipennis SM SRA — E ARE 
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用 (Hartmann and Loher 1974); W w A BE 
Eyprepocnemis plorans ZEA VF (EG SB BR 
生 改 变 CGiuffrida and Rosati» 1993). KHE Locusta 
migratoria 雄性 分 沁 物 中 的 产 卵 刺激 因子 Coviposition- 
stimulating factor) FJ JI ZR HE BE P= YE C Lang and 
Loughton» 1985), HE VE a> H P AD & Ak AS BJ] 
促使 输卵管 收缩 CPaemen et al .» 1991; Yi and Gillott， 
2000). RAR Drosophila elanogaster 雄性 分 泌 物 中 性 
肽 控制 卵子 发 生 过 程 中 的 卵黄 沉积 , 促进 卵子 成 熟 
Soller et al.» 1997). 

昆 忠 受 精囊 的 形态 .结构 和 数量 具有 种 的 特异 
性 。 同 一 科 昆 虫 受精 融 也 有 较 大 差异 (Winterton et 
ol.，1999)。 昆 虫 受 精囊 数量 变化 较 大 , 直 翅 目 昆 虫 
Alt WHR BRA2~3+. ZARAR E 
Poy AW Se, EAE. EB SEO SB AS E 
ERA AMET Re A) ix a Be oe Be BA A 
SRS BRAG TIA SCH RS AE. 
AS TF 2 Fd SCG BET AB HY fi FF. PR SCA fE 
的 影响 各 不 相同 。 因 此 ,有 关 受 精囊 结构 与 功能 的 
研究 一 直 是 学 者 们 关注 的 热点 问题 。 目 前 国际 上 已 
对 部 分 昆虫 受精 于 结构 作 过 研究 , 如 埃及 伊 蚊 Aedes 
aegypti C Clements and Potter, 1967). tip BH B 
CGrodner- 1979). R i Æ WR Periplaneta americana 
(Gupta and Smith, 1969). H $ F Tenebrio molitor 
(Happ and Happ, 1975). 谷 象 Sitophilus granarius 
(Tombes and Roppel，1972)、 意 大 利 蜜蜂 Apis mellifera 
《Dallai，1975)、 长 红 猫 暑 Rhodnius prolixus (Huebner: 
1980), IX 28 Crematogaster opuntiae © Wheeler and 
Krutzsch> 1994). Lygaeus simulans ©Gschwentner and 
Tadler, 2000) #0 U0 $) LE fZ SE WR Anastrepha suspensa 
(Fritz and Tumer. 202%. EWE ERR, MA 
血 墨 晶 Melanoplus sanguinipes C Ahmed and Gillott， 
1982), #2 Gesonula punctifrons Pal and Ghosh, 1982) 
ASF YH KAE Locusta migratoria migratoriodes (Lay et 
al.» 1999) FEA E AY WE T A AA: 我 国 仅 对 
东亚 飞 蝗 Locusta migratoria manilensis IER F, 
1959) 及 中 华 稻 蝗 Oxya chinensis EE mI HF, 200252 
MEKAH. SEA E ERKA HLE, 
此 类 研究 远 远 不 够 。 为 此 ,我 们 运用 光 镜 及 透射 电 
BEX EY BC Orthoptera tE AEK Acridoidae ) 斑 应 蝗 科 
C Oedipodidae ) AY) 3 AE 2) Æ BE Oedaleus infernalis 
Saussure 5248 S228 2A hI TAE T a PEAT OTR 
At SCE PON a ER EE 
础 。 























1 材料 与 方法 


1.1 材料 

黄 肥 小 车 蝗 采 自 陕西 省 长 安县 , 带 回 室内 及 时 
解剖 或 于 养 虫 黎 中 暂 养 1~2 天 , 饲 以 禾 本 科 植 物 的 
叶子 等 i 
1.2 方法 

在 生理 盐水 中 分 别 解剖 出 交配 及 未 交配 雌 虫 的 
hn 3. 用 Bouin 液 固定 , OMe. 切片 厚 6~8 
um 贴 片 后 烘 干 , HE 染色 , 光 镜 观察 并 显 微 摄影 。 
另 将 受精 圳 的 不 同 部 位 迅速 切 成 1 më 的 小 块 , 置 
于 成 二 醛 中 国定 ,1% 钱 酸 后 固定 ; 常规 脱水 , Epon 
812 包 埋 , Nova 机 超 薄 切片 , 酷 酸 双 氧 铀 - 枸 檬 酸 铬 
双 染 ,日 立 H-600 型 电子 透射 显微镜 观察 和 拍片 。 





2 结果 


2.1 受精 圳 整体 结构 
黄 肥 小 车 蝗 的 受精 赛 为 单个 ,长 约 1.9 om, 位 于 
中 输卵管 背面 , 系 体 壁 内 陷 而 成 , 由 高 度 卷曲 的 受精 
管 和 端 部 性 豆 形 的 宫 构 成 。 受 精 吉 管 可 分 为 3 部 
分 : ERRELE R mY. AOTER, 长 约 2.2 
mm; 中 间 段 是 极度 卷曲 的 管状 ,长 约 1.5 cm; 第 3 部 
分 是 与 吉 连 接 的 管状 部 位 ,此 段 明 显 变 细 , 随后 再 逐 
渐变 粗 ,长 约 2.1 mm; 端 部 是 得 豆 形 的 吉 状 结构 , 宽 
约 1 mm (KKR I: 1,2)。 
2.2 受精 圳 显 微 结构 
BAAS) ewe RE A Sha oP ALL PLE 
分 (图 版 IT[: 3 ~ 5): DRE: SIRES LHR 
腔 相 接触 的 较 厚 一 层 , 表 皮 内 有 许多 细微 的 分 泌 管 ， 
从 上 皮层 穿 过 表皮 层 直 达 赛 腔 的 表面 ,开口 于 受精 
襄 腔 。 受 精 宫 端 赛 靠 腔 面 被 覆 有 细小 的 棘 状 突起 ， 
ERRE Paci) RR; 2? 上 皮层 : 受精 融 上 
皮层 含 上 皮 细 胞 .导管 细胞 和 腺 细胞 3 种 细胞 ,形成 
明显 的 2 层 细胞 ,细胞 之 间 的 界限 不 清 。 上 皮 细 胞 
与 导管 细胞 不 易 分 辨 ,靠近 表皮 层 的 是 上 皮 细 胞 和 
导管 细胞 。 上 皮 细 胞 长 柱状 ,排列 紧密 ,细胞 核 中 异 
染色 质 较 分 散 ; 导管 细胞 紧 靠 上 皮 细 胞 ,细胞 核 中 大 
多 为 异 染色 质 ,二 者 常 相 邻 排列 : 腺 细胞 基部 较 宽 ， 
端 部 移入 到 上 皮 细 胞 和 导管 细胞 间 , 细 胞 核 很 大 ,位 
于 基部 , 细胞质 内 有 成 团 的 分 泌 物 :在 上 皮层 中 常 有 
分 泌 导 管 穿 过 ; GR: 位 于 上 皮层 外 极 薄 的 一 
层 结构 ,是 上 皮层 的 附着 结构 ; 4) 肌肉 层 : 附着 在 
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基 膜 外 ; (5) 结缔 组 织 ; 分 布 在 肌肉 外 的 疏松 结缔 
组 织 。 

2.3 受精 囊 亚 显 微 结构 

2.3.1 REE: 为 有 规律 的 似 层 状 结构 , 在 表皮 层 
中 可 见 许多 分 泌 小 管 ,管内 含有 各 种 成 分 的 分 小物， 
交配 后 有 大 小 不 等 的 颗粒 状 或 纤维 状 结构 的 物质 
CERI: 6,7)。 分 泌 小 管 开口 于 受精 赛 腔 ,将 其 内 
的 分 泌 物 排 入 到 受精 塞 腔 (图 版 了 : 6 )。 未 交配 个 
体 分 泌 物 主要 为 电子 密度 较 低 的 物质 。 

2.3.2 LEE: 上 皮层 包含 上 皮 细 胞 、 导 管 细 胞 和 
分 泌 细 胞 3 种 细胞 。 上 皮 细 胞 在 靠近 表皮 层 处 伸 出 
大 量 的 微 绒 毛 ( 图 版 T: 8), 相 邻 的 上 皮 细 胞 膜 之 间 
相互 嵌入 (图 版 I : 9), 上 皮 细 胞 有 突起 延伸 于 导管 
细胞 和 腺 细胞 之 间 ( 图 版 IT: 1,2), 并 达 基 膜 ,反复 
折 二 ,与 腺 细胞 基部 折 生 一 起 构成 迷宫 状 的 指 状 突 
ERRI: 2, 3), 在 突起 中 有 与 突起 平行 的 微 管 
《图 版 I: 2) 和 颗粒 物质 , 交配 后 个 体 在 靠近 基 膜 处 
有 大 量 的 线粒体 (图 版 T : 3), 交配 前 线粒体 数量 较 
少 。 在 上 皮 细 胞 靠近 微 绕 毛 的 一 侧 , 细胞 中 有 大 量 
的 线粒体 及 许多 大 小 不 等 的 电子 致密 颗粒 ,无 粗 面 
内 质 网 ,高尔基 复合 体 等 细胞 器 。 电 子 致密 颗粒 的 
分 布 具 有 区 域 性 ,在 靠近 微 绒毛 处 一 般 是 较 小 的 电 
子 致密 颗粒 ,大 的 颗粒 一 般 位 于 上 皮 细 胞 的 相互 符 
入 的 部 位 。 有 些 上 皮 细 胞 中 可 见 到 分 泌 管 穿 过 (图 
WRIT: 9)。 

导管 细胞 胞 质 较 少 , 细胞 核 很 大 , 核 内 物质 主要 
ERREARI: 1)。 

腺 细胞 具有 分 滋 细 胞 的 典型 特征 ,细胞 核 大 , 异 
染色 质 较 少 ,分 散在 核 膜 周围 ,大 多 为 常 染 色 质 。 细 
胞 核 一 般 位 于 细胞 的 基部 (靠近 受精 囊 基 膜 )〈 图 版 
Il: 3)。 细 胞 质 中 有 核糖 体 、 粗 面 内 质 网 、 高 尔 基 复 
合体 及 各 种 大 小 不 同 的 电子 致密 颗粒 和 小 泡 。 靠 近 
基 膜 处 的 质 膜 反 复 折 三 ,形成 许多 大 小 不 等 的 指 状 
突起 ,在 指 状 突起 内 常 含有 不 同 电子 密度 颗粒 (图 版 
TL: 2)。 此 处 线粒体 的 数量 相对 得 多 (图 版 J : 3)。 
在 交配 前 和 交配 后 腺 细胞 结构 有 较 大 差异 , 交配 后 
细胞 质 中 粗 面 内 质 网 比 交 配 前 致密 ,分泌 物 的 电子 
致密 程度 高 , 基 膜 处 指 状 突起 更 多 更 长 ,内 含 的 不 同 
程度 电子 致密 颗粒 也 比 交 配 前 多 (图 版 J: 3)。 

每 个 腺 细胞 中 均 有 一 个 细胞 腔 ( 图 版 T: 4 ~ 
6), 直径 大 约 为 7.5 pm, 多 位 于 细胞 端 部 。 腔 中 排 
列 着 微 绒毛 和 结构 不 同 . 大 小 不 等 的 电子 致密 颗粒 。 
Oh BE in BE PAS BES PAY Sn LS AI, sg BE Zh 
FLAS BRE TT A RA BS Se RR I: 4); 








受精 赛 管 细胞 腔 的 微 绒毛 少 而 短 , JA) E 
也 相对 较 少 , 含 较 多 颤 泡 状 结构 的 物质 (图 版 工 : 
6)。 

2.3.3 分 泥 导 管 (图 版 I : 6.7; ARI: 4,5): 受精 
颤 的 分 沁 导 管 ,连接 着 腺 细胞 的 细胞 腔 与 受精 圳 腔 ， 
管 的 外 周 被 覆 有 0.1 mm 厚 的 表皮 ,导管 直径 约 为 1 
um 交配 后 分 沁 导 管内 含 不 同 电子 密度 和 结构 的 
物质 ,有 颗粒 状 的 和 纤维 状 的 ,在 同一 分 沁 导 管 的 不 
同 区 段 , 分 泌 物 成 分 也 不 同 ( 图 版 I[: 7 )。 导 管 末 
端 进入 腺 细胞 的 细胞 腔 , 末端 被 电子 密度 较 大 的 颗 
粒 所 封闭 (图 版 IT: 4,$); i FPO ACERS 
将 其 分 泌 物 排 到 腔 中 《图 版 了 ; 6 )。 

2.3.4 ”肌肉 层 ( 图 版 三 : 3): 由 肌 细 胞 构成 ,位 于 基 
膜 外 , 排 成 2 层 ,分 别 为 纵 肌 和 环 肌 ; 环 肌 发 达 , 肌 束 
排列 紧密 ; 纵 肌 位 于 环 肌 外 , BOR o 


3 讨论 


黄 肥 小 车 蝗 受 精 赛 上 皮层 细胞 有 腺 细胞 、 导 管 
细胞 和 和 上皮 细 胞 3 种 细胞 , 这 与 飞 蝗 等 其 他 直 示 有 目 
昆虫 有 所 不 同 , 飞 蝗 、 稻 蝗 受精 宫 上 皮层 没有 导管 细 
胞 (Lay et al.» 1999; 塞 回 梅 等 , 2002)。 导 管 细胞 的 
主要 作用 是 产生 分 泥 导 管 《Noirot and Quennedey， 
1974) ,形成 的 分 泌 导 管 问 两 个 方 癌 延伸 , 一端 进 入 
腺 细胞 的 细胞 腔 , 另 一 端 穿越 表皮 层 , 开 口 于 受精 融 
腔 , 将 腺 细胞 的 分 泌 物 运输 到 受精 圳 腔 中 ,但 有 时 也 
会 穿 过 上 皮 细 胞 。Lay 等 (1999) 认 为 飞 蝗 没有 导管 
细胞 ,分 泌 导 管 是 由 上 上 细胞 分 泌 形 成 , ES 
有 形成 分 泌 导 管 和 调节 受精 赛 腔 中 渗透 压 的 双重 作 
用 。 黄 肥 小 车 蝗 导 管 细 胞 形成 分 泌 导 管 , 作为 受精 
圳 分 泌 物 的 运输 通道 , 上 皮 细 胞 成 为 专 一 性 的 渗透 
调节 细胞 , De A A AB) F ne be ee a E E e 
根据 Noirot 和 Quennedey《〈1974) 对 昆虫 上 皮 腺 的 分 
K, AE )A LRM E 3 类 , 即 每 个 腺 细胞 
与 一 个 导管 细胞 和 一 个 上 皮 细 胞 相连 。 

上 皮 细 胞 同时 与 表皮 和 基 膜 相连 ,与 表皮 接触 
部 位 有 大 量 的 微 绒 毛 ,附近 细胞 质 中 分 布 许多 线 粒 
体 ,并 有 许多 大 小 不 同 的 电子 致密 颗粒 。 在 延伸 到 
基 膜 的 突起 中 有 微 管 和 颗粒 物质 , 靠近 基 膜 折 鳃 部 
位 线粒体 数量 在 交配 前 和 交配 后 变化 较 大 , 说明 上 
皮 细 胞 在 物质 交换 中 起 作用 , 交配 后 受精 塞 与 血 淋 
巴 之 间 可 能 存在 有 活跃 的 物质 交换 ，。 

黄 肥 小 车 蝗 交 配 前 和 交配 后 , 腺 细胞 中 内 质 网 
臻 密度、 基 膜 处 质 膜 折合 形成 的 指 状 突起 的 程度 及 
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产生 的 分 泌 物 成 分 和 分 泌 物 数量 均 有 较 大 变化 ,说 
明 交 配 后 腺 细胞 进入 活跃 的 分 泌 状 态 。 分 泌 物 通过 
分 泌 导 管 进入 到 受精 赛 腔 中 ,维持 精子 活性 、 精 子 的 
改变 等 。 黄 肥 小 车 蝗 端 讲 同一 分 泌 导 管 的 不 同 区 
段 ,在 交配 后 分 泌 物 结构 不 同 ,说明 一 个 腺 细胞 不 同 
时 段 的 分 沁 物 不 同 , 这 可 能 与 肉 性 的 生理 状态 有 关 。 
这 种 现象 在 发 凰 (Lay et al.» 1999). Hi PY SE AR 
Ceratitis capitata Wied. (Dallai et al., 1993) Se HB tE 
SCRE Fritz and Tumer，2002) 中 也 观察 到 。 

肌肉 层 对 交配 过 程 中 精子 进入 受精 宫 腔 及 受精 
过 程 中 精子 释放 起 重要 作用 。 有 研究 表明 ,破坏 受 
精囊 肌肉 ,可 抑制 精子 释放 到 受精 位 点 ,使 卵子 无 法 
受精 (Rodriguez，1994)。 受 精 赛 肌 肉 收缩 受 神经 反 
射 环 路 支配 CClark and Lange» 2001). 

黄 肥 小 车 蝗 受 精 赛 的 不 同 部 位 , 其 显 微 和 亚 显 
微 结构 具有 明显 差异 。 端 宫 靠 腔 面 有 许多 突出 的 小 
琼 ,而 受精 赛 管 表皮 层 靠 腔 面 无 小 琼 。 许 多 屁 忠 的 
生殖 系统 中 均 存 在 小 闵 , 不 同 部 位 的 结构 、 分 布 , 大 
小 及 功能 均 不 同 (Richard and Richard» 1979). ‘it SE 
RK EAN RR, BT BBE SE SE Wt A RE F 
起 导 流 作用 。 根 据 组 织 切 片 发 现 ,在 交配 过 的 受精 
RBS 精子 连同 雄性 分 泌 物 总 是 与 表皮 保持 一 定 
距离 。 因 此 ,可 能 在 交配 后 ,小 琼 使 精子 、 雄 性 分 泌 
物 保持 与 表皮 分 离 , 使 受精 吉 中 的 精子 与 受精 融 分 
泌 物 充分 接触 ,保持 精子 活性 。 此 外 ,受精 守 的 不 同 
区 域 ,细胞 和 腔 中 微 绒毛 的 数量 和 长 度 不 同 ,周围 线 粒 
体 数 量 也 不 同 , 所 含 物质 结构 也 有 明显 差异 , WHE 
不 同 区 域 受精 圳 腺 细胞 分 泌 物 有 较 大 差异 ,在 授精 
和 受精 过 程 中 可 能 发 挥 不 同 的 作用 。 

黄 肥 小 车 蝗 受 精 守 形态 结构 在 不 同 区 段 和 交配 
前 后 有 明显 变化 , 尤 以 腺 细胞 为 甚 , 交配 后 腺 细胞 进 
入 旺盛 的 分 泌 活 动 期 ,产生 大 量 结构 不 同 的 分 泌 物 ， 
这 些 分 泌 物 的 成 分 还 知之 其 少 ,在 受精 过 程 中 的 作 
用 也 不 清楚 , 均 有 待 于 进一步 研究 。 
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图 版 Plate I 
1. 受精 囊 整 体外 形 Gross outline of spermatheca: A: 基部 宽 扁 Basal flat;B: 高 度 卷曲 的 受精 囊 管 Multiple coiled spermathecal tube; C: 由 细 逐 渐变 粗 From 
slender to broadened; D: 端 部 Terminal of spermatheca (50x ); 2. 受精 囊 端 部 放大 Magnification of spermathecal terminal (180 x ); 3. AA BE vin BE BE AY Ee A 


结构 Microstructure of spermathecal wall of terminal sac (840 x ); 4. 图 3 放大 AN) RR EK PAY PS EF Magnification of Fig.3, showing spinule and secretion 
ductile of cuticular intima (950 x ); 5. 受精 囊 管 壁 的 显 微 结构 Microstructure of wall of spermathecal tube (840 x ); 6. 受精 囊 的 表皮 层 , 示 分 沁 导 管 向 受精 
秦腔 的 开口 Cuticular intima of spermatheca, showing an opening of a secretion ductule into spermathecal lumen (7 500 x ); 7. LRERKE , 示 导 管 中 的 物质 
Cuticular intima of spermatheca, showing substance in secretion ductule (7 500 x ); 8. 上 皮 细 胞 , 示 微 绒毛 Epithelial cell, showing microvillous border (5 000 x ) ; 


9. 上 皮 细 胞 , 7x 4H eA Vial ft A (#754) Epithelial cells, showing they are intercalated with one another (arrow) (5 000 x ). 





a ae Pn = 


图 版 [ Plate I] 
1. 导管 细胞 ,导管 细胞 间 有 上 皮 细 胞 的 突起 穿 过 (三 角 )Ductule cell, with slender projections (triangle) of epithelial cells extending between them (6 
000x ); 2. 腺 细胞 , 示 细 胞 之 间 有 上 皮 细 胞 的 细微 突起 穿 过 (三 角 ), 其 内 有 与 突起 平行 的 微 管 ( 箭 头 )Gland cell, showing slender projections 
(triangle) of epithelial cells extending between gland cell and parallel-arranged microtubules (arrow) (7 500 x ); 3. 腺 细胞 膜 在 基 膜 处 反复 折 爸 形成 迷 
宫 样 结构 , 位 于 基 膜 的 环 肌 和 纵 肌 Basal plasma membrane of gland cell and projections of epithelial cell form labyrinth structure through extensive 
folding, circular muscle and longitudinal muscle attached to basal lamina (5 000 x ); 4. 32 4A F ‘ia BE Ah AR 4H fd KE Cellular cavity of spermathecal terminal 
sac (7 500 x ) ; 5. 分 泌 导 管 伸 人 到 腺 细胞 的 细胞 腔 ,末端 致密 电子 颗粒 封闭 Secretion ductule extending into cellular cavity of gland cell and is 
closed off by electron density granule (15 000 x ); 6. 受精 囊 管 处 的 细胞 腔 Cellular cavity of spermathecal tube (6 000 x ) . 
BL: 基 膜 Basal lamina; Cc: 细胞 腔 Cellular cavity; CM: 环 肌 Circular muscle; Cu; 表皮 层 Cuticular intima; De: 导管 细胞 Ductule cell; Ec: ER 4H 
胞 Epithelial cell; Gc: 腺 细胞 Gland cell; Gf: BHT Basal fold; Gi: 高 尔 基 体 Golgi body; LM: 纵 肌 Longitudinal muscle; Lu: 受精 囊 腔 Lumen 
of spermatheca; MD: 4} 1 FE FE 5 ¥fi # He AY FF A Opening of a ductule into spermathecal lumen; Mu: 肌肉 Muscle; Mv: WAE Microvilli; N: 细胞 
核 Nucleus; Sd: 分 泌 导 管 Secretion ductule; Sp: / E Spinule; Spe: 精子 Sperm. 


